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2022학년도 대학 신입학생 수시모집 일반전형 면접 및 구술고사 

[물리학]

※ 아래 제시문을 읽고 문제에 답하시오.

문제 1. 빛의 굴절 효과에 의해 물체를 확대 또는 축소하여 볼 수 있는 광학 기기들 중 대표

적인 예로 볼록 렌즈가 있다. 또한, 볼록 렌즈를 이용한 물체의 상은 광선 추적을 이용해 알

아볼 수 있다. 아래의 모든 문제에서 렌즈 방정식을 적용할 수 있으며, 렌즈 자체의 두께는 

무시한다. 문제의 물음에 답하시오.

1-1. [그림 1]과 같이 두께를 무시할 수 있고 초점 거리 가  cm인 볼록 렌즈가 점 O에 놓여 

있다. 또한, 점 O로부터 cm 떨어진 점 A에는 축 방향으로 cm, 축 방향으로 cm 길

이의 두 물체 , 의 시작점이 놓여 있다. 볼록 렌즈에 의해 생기는 물체 , 의 상을 광선 

추적 및 렌즈 방정식을 이용하여 시작점의 위치, 상의 크기, 상의 방향을 구하시오. 또한, 각 

상의 종류는 실상인지 허상인지 판명하시오.

[그림 1] 물체 ,  와 볼록 렌즈 
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1-2. [그림 2]는 물체의 위치에 따라 볼록 렌즈에 의한 상을 관찰하는 실험을 나타낸다. 물체는 크

기가 매우 작은 발광 물체이다. 초점 거리가  이고 지름이  인 볼록 렌즈에 의해 스크린 

위에 완벽하게 또렷한 상이 맺히도록 하는 물체의 위치는 점 A이다. 이때 볼록 렌즈와 스크

린 사이의 거리는 이다. 물체를 점 A에서 ∆만큼 떨어진 점 A′으로 옮기면 스크린 위에는 

원형 상이 생긴다. 이 상의 지름이  이하일 때 우리의 눈은 이를 또렷한 상으로 인식한다. 

점 O를 원점이라 하고, 축 위에서 물체를 점 A로부터 + 방향으로 이동시킬 때 우리의 눈

이 상을 여전히 또렷한 상으로 인식하는, 점 A로부터 가장 멀리 떨어진 물체의 좌표를 구하

고자 한다. 이를     만을 이용하여 표현하시오 (단,   ,    이다).

[그림 2] 물체를 점 A에서 +방향으로 이동시킬 때 볼록 렌즈에 의한 상 
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1-3. [그림 3]처럼 두 개의 볼록 렌즈를 이용해 물체를 확대하여 보여주는 현미경 광학 장치를 만

들었다. 물체 AB가 대물 렌즈의 초점 거리  바로 밖의 한 점에 있을 때 접안 렌즈의 초점 

거리  바로 안쪽(오른쪽)에 첫 번째 상이 맺히며, 접안 렌즈는 이를 거리  만큼 떨어진 

곳에 확대된 상을 만든다. 접안 렌즈의 중심과 눈 사이의 거리가  일 때, 이 광학 장치의 

배율을 , , , ,  를 사용하여 표현하시오. (단, 볼록 렌즈가 여러 개 있을 때 최종 

상의 배율은 각 볼록 렌즈의 배율의 곱으로 표현된다)

[그림 3] 현미경 광학 장치
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1-4. 두 개의 볼록 렌즈를 이용하여 문제 1-2처럼 크기가 매우 작은 물체가 만드는 상을 관찰하

는 실험을 수행하고자 한다 ([그림 4] 참고). 인간의 눈은 스크린 위에 맺히는 상의 지름이 

  m   × 
cm 이하일 때 또렷한 상과 흐릿한 상을 구별하지 못한다. 즉, 상의 

지름이  이하면 우리의 눈은 모두 또렷한 상으로 인식한다. 물체가 점 A에 있을 때 스크린 

위에 또렷한 상이 맺힌다고 하자. 물체를  방향으로 무한히 멀리 떨어진 점으로부터 점 

A를 향해 이동시킬 때, 상의 지름이  이 되는 순간 물체와 점 A 사이의 거리는 몇 cm인지 

유효 숫자 첫째 자리까지 구하시오. (단, 첫 번째 볼록 렌즈를 통과한 모든 광선은 두 번째 

볼록 렌즈를 통과한다. 또한,  ≪ 일 경우  


≃  의 근사가 가능하다.) 

[그림 4] 두 개의 볼록 렌즈에 의한 상의 관찰 
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문제 1

활용 

모집단위

자연과학대학 물리·천문학부(물리학전공), 물리·천문학부(천문학전공) ┃

지구환경과학부 ┃ 사범대학 물리교육과

문항해설

[1-1] 볼록 렌즈에 의한 상이 맺히는 원리를 이해하고 있는지 평가한다.

[1-2] 물체의 위치에 따른 볼록 렌즈에 의한 상과 초점의 관계를 렌즈 방정식을 통해 이

해할 수 있는지 평가한다.

[1-3] 렌즈 방정식을 통한 볼록 렌즈의 배율을 이해할 수 있는지 평가하고 두 개의 볼록 

렌즈로 구성된 광학 기기의 배율을 구해본다.

[1-4] 두 개의 볼록 렌즈로 구성된 광학 기기에서 물체의 위치에 따른 상과 초점의 관계

를 유추해 보고 상의 위치를 렌즈 방정식을 통해 알아본다.

출제의도

[1-1] 볼록 렌즈에서 상이 맺히는 과정을 렌즈 방정식을 이용하여 설명할 수 있는지 평가

한다. 초점과 상의 관계, 도립상과 정립상을 정성적으로 이해할 수 있는지 평가한

다.

[1-2] 볼록 렌즈에서 물체의 위치에 따라 상이 맺히는 변화를 광선 추적과 렌즈 방정식을 

통해 이해할 수 있는지 평가한다. 볼록 렌즈에서 물체의 위치에 따른 초점의 변화

를 이해하는지 평가한다.

[1-3] 볼록 렌즈의 배율을 이해하고 있는지 평가한다. 두 개의 볼록 렌즈로 구성된 광학 

기기에서 상의 형성을 이해하고 배율을 구할 수 있는지 평가한다.

[1-4] 볼록 렌즈에서 물체의 위치에 따라 상이 맺히는 변화를 광선 추적과 렌즈 공식을 

통해 이해할 수 있는지 평가한다. 볼록 렌즈로 구성된 광학 기기에서 상의 형성을 

이해하고 있는지 평가한다. 두 개의 볼록 렌즈로 구성된 현미경 광학 장치에서 초

점과 상의 관계를 정량적으로 구할 수 있는지 평가한다.

교육과정

출제근거

[개념] 볼록 렌즈, 볼록 렌즈에 의한 상, 광선 추적, 렌즈 방정식, 렌즈 배율, 실상과 허상, 

볼록 렌즈의 초점

[출처] 교육부 고시 2015-74호 [별책9] “과학과 교육과정”

《물리학Ⅱ》 - (3) 파동과 물질의 성질 

자료출처

손정우 외, 《물리학Ⅱ》, 비상교육, 2018, 160-168쪽

강남화 외, 《물리학Ⅱ》, 천재교육, 2018, 164-168쪽

김성원 외, 《물리학Ⅱ》, 지학사, 2018, 191-195쪽

김성진 외, 《물리학Ⅱ》, 미래엔, 2018, 186-191쪽

김영민 외, 《물리학Ⅱ》, 교학사, 2018, 190-194쪽
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※ 제시문을 읽고 문제에 답하시오.

문제 2. 수소 원자, 태양 주위를 공전하는 지구, 그리고 먼 우주의 블랙홀 주위를 공전

하는 별의 궤도운동을 비교해보자. 수소 원자는 전자와 양성자가 전기력으로 결합하여 

있고, 나머지는 중력으로 결합하여 있다. 아래의 문제에서, 수치 계산은 [표 1]을 참고하

여 유효 숫자 한 자리까지 구하여라.

[표 1] 물리 상수표

빛의 속력    ×  m s


플랑크 상수    ×  J s

중력 상수    × 
 N m kg



쿨롱 상수    ×  N m C


전자의 전하량   × 
 C

양성자의 전하량    ×  C

전자의 질량    × 
 kg

양성자의 질량    × 
 kg

태양의 질량 ⊙   ×  kg

지구의 질량 ⊕   ×  kg

양성자의 반지름    × 
 m

보어 반지름    × 
 m
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2-1. 수소 원자를 이루는 전자와 양성자의 전하량이 실제 값의  배로 커졌을 때의 전자의 

궤도 반지름을 보어의 원자모형을 이용하여 계산하고, 이 상황이 물리적으로 가능한지 설명하

라. (전자는 크기가 없는 점입자로 생각한다.)

2-2. 중력 법칙을 이용하여 기술하는 지구의 공전운동에 보어의 원자모형을 적용해보자. 보어 반지

름에 해당하는 값을 구하고, 궤도 반지름이 태양과 지구 사이 거리인  AU   ×  m 가 

되는 양자수  을 구하여라. 또한,   상태와  상태의 궤도 반지름의 차이를 구하여라. 

(원자모형의 전기력 대신에 중력, 쿨롱 상수 대신에 중력 상수, 전하량 대신에 질량을 이용하라.)

2-3. 수소 원자의 전자가 어느 순간 빛을 흡수하거나 방출하여 궤도운동 속력이 


배로 줄었을 때, 

보어의 원자모형을 이용하여 전자의 궤도 반지름이 원래의 몇 배가 되는지 계산하라. 이때 전

자가 빛을 흡수하는지 방출하는지 판단하고, 이 빛의 진동수를 구하여라. (빛의 진동수는 수치 

계산 없이 물리 상수들로 표현하여도 좋다.)

2-4. 지구가 태양 주위를 반지름이    AU 인 궤도로 원운동을 하다 어느 순간 궤도운동 속력이 




배로 줄었다고 하자. 케플러 법칙에 의하면 지구는 태양을 한 초점으로 하는 타원 궤도로 

운동하며, 지구가 태양으로부터 떨어진 거리가  일 때 공전 속력이 , 떨어진 거리가  일 

때 공전 속력이  라고 하면    가 성립한다. 이를 이용하여 태양으로부터 원일점과 

근일점까지의 거리를 각각 구하고, 타원 궤도운동의 주기를 구하여라. (중력 퍼텐셜 에너지는 

전기력에 의한 퍼텐셜 에너지에서 쿨롱 상수  대신 중력 상수 , 전하량 대신 질량을 이용

하여 구할 수 있다. 지표면 근처에서의 중력 퍼텐셜 에너지  는 사용하지 않는다.)

2-5. 블랙홀을 중심으로 원운동을 하는 별을 관측하여 블랙홀을 발견하고자 한다. 블랙홀의 질량 

 은 별의 질량  에 비해 훨씬 크고, 별의 속력과 공전 주기는 각각 ,  이다. 이들은 

지구로부터 너무 멀어서 별의 궤도운동을 직접 관측할 수는 없지만, 지구에서 관측된 별빛의 

진동수가 별의 운동에 따라 변할 것이다. 충분히 긴 시간 동안 관측했을 때, 별빛의 진동수가 

시간에 따라 어떻게 변하는지 정량적으로 기술하라. 블랙홀의 존재와 질량을 어떻게 알아낼 

수 있는가? (우주의 팽창이나 상대론적 효과는 무시하라. 지구와 블랙홀은 정지해 있고, 지구

에서 본 별의 시선 방향은 별의 궤도평면 위에 있다고 가정하라. 빛은 속력이  인 음파처럼 

다룰 수 있고, 필요하다면 다음 근사를 사용하라.)

 ≪  이면   ≃  
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문제 2 

활용 

모집단위

자연과학대학 물리·천문학부(물리학전공), 물리·천문학부(천문학전공) ┃

지구환경과학부 ┃ 사범대학 물리교육과

문항해설

[2-1] 보어의 원자모형을 이해하고 보어 반지름을 수소 원자의 안정성과 연관 지어 생각

할 수 있는지 평가한다. 

[2-2] 보어의 원자모형을 태양 주위를 공전하는 지구에 적용할 수 있는지 평가한다.

[2-3] 보어의 원자모형에서 궤도 반지름과 운동 속력이 양자수에 어떻게 의존하는지를 

이해하는지 평가한다. 원자의 에너지 준위를 이해하고, 빛의 진동수와 에너지 사이

의 관계를 이해하는지 평가한다.

[2-4] 케플러 법칙과 역학적 에너지 보존을 이해하고 이를 통해 타원 궤도 운동을 정량

적으로 기술할 수 있는지 평가한다.

[2-5] 케플러 법칙과 역학적 에너지 보존을 이해하고 이를 통해 타원 궤도 운동을 정량

적으로 기술할 수 있는지 평가한다.

출제의도

[2-1] 보어의 원자모형을 이해하고 보어 반지름을 수소 원자의 안정성과 연관 지어 생각

할 수 있는지 평가한다.

[2-2] 보어의 원자모형을 다른 물리적 상황에 적용할 수 있는지 평가한다.

[2-3] 보어의 원자모형과 원자의 에너지 준위, 빛의 진동수와 에너지 사이의 관계를 이

해했는지 평가한다.

[2-4] 케플러 법칙과 역학적 에너지 보존을 이해하고 이를 통해 타원 궤도 운동을 정량

적으로 기술할 수 있는지 평가한다.

[2-5] 천체의 운동으로부터 도플러 효과가 생길 수 있음을 이해하고, 이에 영향을 끼치

는 변수들을 찾고 근사적으로 기술할 수 있는지 평가한다.

교육과정

출제근거

[개념] 보어의 원자모형, 보어 반지름, 중력, 구심력, 케플러 법칙, 타원 궤도 운동, 

역학적 에너지 보존, 도플러 효과

[출처] 교육부 고시 2015-74호 [별책9] “과학과 교육과정”

《물리학Ⅰ》 - (2) 물질과 전자기장

《물리학Ⅱ》 - (1) 역학적 상호 작용

《물리학Ⅱ》 - (3) 파동과 물질의 성질  
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