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2023학년도 대학 신입학생 수시모집 일반전형 면접 및 구술고사 

[화학]

1-1. 표준 상태(25 °C, 1 기압)에서의 화학 반응은 표준 생성 엔탈피(∆Hfo)를 활용하여 그 반응 

엔탈피를 계산할 수 있다. 아래의 표준 생성 엔탈피 값을 이용하여 다음 고체 상태의 요소를 

분해하는 반응의 표준 반응 엔탈피를 구하시오.

요소(s) + H2O(l)  →  CO2(g) + 2NH3(g)

표준 생성 엔탈피 (∆Hfo)

∆Hfo (요소(s)) = -334 kJ/mol ∆Hfo (CO2(g)) = -394 kJ/mol

∆Hfo (H2O(l)) = -286 kJ/mol ∆Hfo (NH3(g)) = -46 kJ/mol

1-2. 모든 반응 물질이 기체 상태일 때, 평균 결합 에너지 값을 활용하여 반응 엔탈피를 계산할 

수 있다.

요소(g) + H2O(g)  →  CO2(g) + 2NH3(g)

(1) 다음의 평균 결합 에너지 값을 이용하여 기체 상태의 요소를 분해하는 반응의 반응 

엔탈피를 구하시오. 

평균 결합 에너지

C=O 732 kJ/mol O-H 460 kJ/mol

C-N 300 kJ/mol N-H 390 kJ/mol

(2) (1)에서 구한 값이 문항 1-1의 반응 엔탈피 값과 다르다면, 이는 어디에서 기인하는 

것인지 설명하시오.
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1-3. 다음은 일정한 온도에서 일어나는 기체 상태의 요소 분해 반응의 화학 반응식을 나타낸 

것이다. 밀폐된 1 L 용기에서 이 반응이 평형 상태에 도달했을 때, 네 가지 화합물 모두 

1 M의 농도를 가지는 것을 확인하였다. 다음과 같은 외부 조건에 의해 요소(g)와 

CO2(g)의 몰 수는 각각 어떻게 변할 것인지 정성적으로 설명하시오. (이 때, 온도 변화, 

외부와의 열 출입, 그리고 외부에 대한 일은 무시한다.)

요소(g) + H2O(g)    CO2(g) + 2NH3(g)

(1) 용기의 부피를 두 배로 늘렸을 경우

(2) 1 몰의 NH3 기체를 첨가할 경우

(3) 1 몰의 HCl 기체를 첨가할 경우

(4) 0.1 몰의 H2O와 0.1 몰의 CO2를 반응 용기에서 동시에 제거할 경우

(5) 0.1 몰의 H2O와 0.1 몰의 NH3를 반응 용기에서 동시에 제거할 경우
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문제 1

활용

모집단위

자연과학대학 화학부, 지구환경과학부 | 농업생명과학대학 응용생물화학부, 식품·동물생명공학부 |

사범대학 화학교육과 | 간호대학 | 생활과학대학 식품영양학과, 의류학과

문항해설

1-1. 표준 생성 엔탈피를 이용하여 반응의 표준 엔탈피를 계산하고, 열화학 반응식의 

에너지 출입 과정을 표현한다.

1-2. 평균 결합 에너지를 이용하여 기체 상태에서의 반응 엔탈피를 계산하고, 헤스의 

법칙을 이용하여 반응 경로에 상관없이 엔탈피 변화의 합(반응 엔탈피)이 일정함을 

이해한다. 

1-3. 농도, 압력 변화에 따른 평형 이동 방향을 르샤틀리에 원리를 이용해 예측할 수 있음을 

평가한다. 또 평형상수 및 반응지수를 이용하여 화학 평형 반응의 진행방향을 설명할 

수 있음을 평가한다. 

출제의도

1-1. 표준 생성 엔탈피의 개념을 이용하여 열화학 반응식의 엔탈피를 구할 수 있는지 

평가한다. 화학반응에서의 양적 관계를 반영하여 열화학 에너지의 출입을 표현할 

수 있는지 평가한다.

1-2. 헤스의 법칙과 결합에너지 그리고 반응열의 상호 관계에 대해 파악하고 있는지 

평가한다. 화학반응에서의 양적 관계를 반영하여 열화학 에너지의 출입을 표현할 

수 있는지 평가한다.

1-3. 화학 평형과 르샤틀리에의 원리의 개념을 파악하고, 활용할 수 있는지 평가한다. 

또한 반응 지수를 활용하여 평형의 이동을 예측할 수 있는지 평가한다.

교육과정

출제근거

[개념] 엔탈피, 표준 생성 엔탈피, 열화학 반응식, 헤스 법칙, 결합에너지, 상태 변화, 

화학 반응식, 양적 관계, 동적 평형, 가역 반응, 화학 평형, 르샤틀리에, 산 염기, 

반응 지수, 평형 상수

[출처] 교육부 고시 2015-74호 [별책9] “과학과 교육과정”

《화학Ⅰ》 - (4) 역동적인 화학 반응

《화학Ⅱ》 - (2) 반응 엔탈피와 화학 평형
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※ 제시문을 읽고 문제에 답하시오.

문제 2. 고체, 액체, 기체 상태의 안정도는 온도와 압력에 따라 달라지고, 물질은 특정 

온도와 압력에서 가장 안정한 상태로 상태 변화하려는 특성이 있다. 

녹는점에서 고체물질이 액체로 상태 변화할 때 흡수하는 열을 융해열이라 하고, 끓는점에서 

액체물질이 기체로 상태 변화할 때 흡수하는 열을 기화열이라 한다. 예를 들어, H2O의 

융해열과 기화열은 아래와 같다.

H2O(s) → H2O(l)   H2O의 융해열 : ΔH = 300 J/g (0 °C, 1 기압)

H2O(l) → H2O(g)   H2O의 기화열 : ΔH = 2300 J/g (100 °C, 1 기압)

또한, 어떤 물체나 일정량의 물질이 얻거나 잃은 열량(Q)은 그 비열(c), 질량(m), 온도 

변화(Δt)를 통해 아래와 같은 식을 이용하여 계산할 수 있다.

Q = c × m × Δt 

2-1. -20 °C, 1 기압의 H2O 1 kg을 특수 용기에 넣고 가열판에 올려 가열하기 시작하였다. 

가열판은 초당 100 J의 열을 일정하게 용기에 전달한다. 이 때, H2O의 온도가 가열 

시간에 따라 어떻게 변화하는지 수치를 이용하여 설명하시오. 이 특수 용기는 매우 얇아 

H2O에 비해 열을 흡수하는 정도를 무시할 수 있고, 열전달은 매우 빠르게 일어난다. 또한, 

이 용기는 가열하는 동안 외부와의 물질 출입은 없으며, 1 기압을 계속해서 유지할 수 

있다고 가정한다. 1 기압에서 H2O의 비열(c)은 고체 상태일 때 2 J/g·°C, 액체 상태일 때 

4 J/g·°C, 기체 상태일 때 2 J/g·°C 이다. 

2-2. 열용량은 어떤 물질 일정량의 온도를 1 °C 높이는 데 필요한 열량이다. 비열(c), 

질량(m)인 물질의 열용량(C)는 아래와 같은 식에 의해 계산된다.

C = c × m

      문항 2-1에서 진행된 실험에서, 1kg H2O의 열용량이 가열 시간에 따라 어떻게 

변화하는지 설명해 보시오.  
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2-3. 산소(O)의 전기음성도는 3.5, 질소(N)의 전기음성도는 3.0, 수소(H)의 전기음성도는 

2.1이다. 산소의 전기음성도가 2.8로 줄어들었다고 가정하자. 그렇다면, 문항 2-1에서 

제시한 가열 시간에 따른 H2O의 온도 변화 개형은 어떻게 변화하게 될 것인지 설명해 

보시오. 또한 그 이유는 무엇인지 설명해 보시오.

2-4. 물질 A와 물질 B가 반응하여 생성물 C를 형성할 때, 많은 열이 발생한다.

   

A + B → C   ΔH < 0

     이 반응은 온도에 매우 민감하여, 온도가 올라가면 생성물 C가 분해되고, 온도가 낮아지면 

반응이 잘 진행되지 않는 특징을 가지고 있다. 따라서 우리는 이 반응 시 온도를 0 °C로 

일정하게 유지하고자 한다. 문항 2-1~2-3의 결과를 토대로, H2O를 이용하여 온도를 

일정하게 유지 시킬 수 있는 방법을 설명하시오. 이 반응이 일어나는 용기는 위에서 

사용한 특수 용기를 사용한다.

2-5. 열의 흡수/방출과 상관없이 체온과 유사한 37 °C의 온도를 최대한 유지하려 한다. 문항 

2-1~2-4의 내용을 토대로, 특정 물질을 이용하여 이를 해결할 수 있는 방법을 고안해 

보시오. 
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문제 2

활용

모집단위 

자연과학대학 화학부, 지구환경과학부 | 농업생명과학대학 응용생물화학부 |

사범대학 화학교육과

문항해설

2-1. 주어진 물리량을 이용하여 물질의 온도 변화를 바르게 계산하고 그 이유를 

수치화하여 설명할 수 있는지를 평가한다. 

2-2. 열용량의 개념을 이해하고 시간에 따른 열용량을 그래프 및 열용량의 정의를 

활용하여 도출할 수 있는 능력을 평가한다.

2-3. 전기음성도 변화가 분자간 상호작용과 온도 변화 특성에 미치는 영향을 정성적

으로 이해하고 설명할 수 있는 능력을 평가한다.

2-4. 물과 얼음이 공존하는 어는점에서 온도를 일정하게 유지할 수 있는 것을 응용할 

수 있는 능력을 평가한다.

2-5. 주어진 온도에서 상태 변화를 이용하여 온도를 일정하게 유지할 수 있는 개념을 

구체화할 수 있는 창의적 능력을 평가한다.

출제의도

2-1. 비열에 따른 온도 변화를 계산할 수 있는지를 확인하고, 상태 변화가 일어나는 

동안 융해열 및 기화열에 해당하는 열을 흡수하지만 온도는 변화하지 않는다는 

것을 이해하고 있는지 평가한다. 한편, 물리적 개념을 그래프로 도식화하여 

설명할 수 있는 능력에 대해 평가한다. 

2-2. 그래프로부터 물리적 의미를 지닌 수치를 도출하는 능력에 대해 평가하고, 

열용량의 물리적 개념에 대한 의미를 이해하고 있는지 확인한다. 특히, 상태 

변화 동안 열을 가해도 온도가 변화하지 않는 것으로부터 열용량이 매우 

크다는 개념을 도출할 수 있는지 확인한다. 

2-3. 전기음성도 개념에 대한 이해 여부와, 전기음성도의 변화로부터 극성의 변화 

및 수소 결합 정도의 변화를 유도해낼 수 있는 능력을 평가한다. 물질, 특히 

물의 녹는점, 끓는점, 열용량 등이 분자의 극성 및 수소 결합과 같은 분자간 

힘과 어떠한 정성적인 관계를 가지고 있는지를 이해하고 설명할 수 있는지 

평가한다. 

2-4. 반응열과 반응 물질의 온도 변화를 이해하는지, 열용량에 따른 온도 변화의 

정도를 이해하는지를 평가한다. 위 문제에서 도출한 상태 변화 기간 동안에의 

열용량과 온도 변화의 관계 개념을, 다른 상황에서 실제 물질을 이용하여 

창의적으로 응용할 수 있는 능력을 판단한다. 

2-5. 열용량에 따른 온도 변화의 정도를 이해하는지를 평가한다. 위 문제에서 도출한 

상태 변화 동안 열용량과 온도 변화에 대한 개념을 다른 상황에서 실제 물질을 

이용하여 창의적으로 응용할 수 있는 능력을 판단한다.  
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