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학생부교과전형[추천형] 자연계열

※ 다음 제시문을 읽고 질문에 답하시오.

[가] 헤르츠는 금속에 빛을 쪼여주면 금속으로부터 전자가 방출되는 광전 효과를 
발견하였으며, 아인슈타인은 빛을 광자라고 하는 입자의 흐름으로 생각하는 
광양자설을 제안하였다. 전자기파는 파동의 특성과 입자의 특성을 동시에 가지며, 
전자기파의 파장이 짧을수록 광자가 가진 에너지는 커진다.

[나] 현대 원자 모형에서 전자는 정확한 위치를 알 수 없으며 원자핵 주위에서 전자가 
발견될 수 있는 확률로 표현한다. 원자핵 주변의 전자가 발견될 확률분포를 
오비탈이라고 한다. 각각의 오비탈은 서로 다른 에너지 준위를 가지며 원자에 
존재하는 전자는 파울리 배타원리, 훈트 규칙과 같은 쌓음원리에 따라 낮은 준위의 
오비탈부터 채워진다. 특정 오비탈에 존재하는 전자에 일정한 에너지를 가진 
전자기파를 비추게 되면 전자는 더 높은 에너지 준위를 가진 오비탈로 이동한다.

[다] 고체에서는 원자들의 거리가 가까워서 전자의 오비탈이 이웃한 원자들로부터 
영향을 받는다. 고체를 이루는 원자의 수가 증가할수록 에너지 준위는 미세하게 
여러 갈래로 나누어진다. 미세한 차이를 가진 에너지 준위들은 원자의 수가 
많아지면 연속적인 띠의 형태를 보이게 되며, 이를 에너지띠라고 한다. 
바닥상태에서 원자의 가장 바깥쪽에 해당하는 전자가 차지하는 에너지띠를 원자가 
띠라 하고, 전자가 채워지지 않은 에너지 띠를 전도띠라 한다. 원자가 띠와 전도띠 
사이의 에너지 차이를 띠 간격이라 한다.

[라] 식물의 광합성은 명반응과 암반응으로 구분된다. 명반응은 빛에너지가 화학 
에너지로 전환되는 과정이다. 명반응은 틸라코이드 막에 존재하는 광계II가 빛을 
흡수하여 들뜬상태로 바뀌고 고에너지 전자를 방출하며 산화되는 것이다. 방출된 
고에너지 전자는 전자전달계로 이동하여 산화환원 반응을 거쳐 단계적으로 
에너지를 방출하며, 비순환적 전자흐름을 통하여 최종적으로 전자수용체에 
전달된다. 명반응의 전자전달과 유사한 산화환원 반응이 세포 호흡 과정에서도 
일어난다.

[문제 1] 원자 내에 존재하는 전자가 불연속적인 에너지 준위를 가지고 있음을 

설명하고 이를 증명할 수 있는 실험은 어떠한 것들이 있는지 구술하시오. 

[15점]

[문제 2] 에너지띠의 관점에서 도체, 절연체, 반도체의 차이를 설명하고, 반도체에서 
전류가 흐를 수 있는 조건에 대하여 구술하시오. [15점]

[문제 3] 광합성의 명반응 과정에서 고에너지 전자를 방출한 광계II가 바닥상태로 

되돌아오는 과정과 고에너지 전자를 최종적으로 수용하는 물질을 밝히고, 

광합성의 명반응 과정과 세포 호흡의 산화적 인산화 과정의 차이점에 대하여 

구술하시오. [10점]


