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2023학년도 연세대학교 면접구술시험

학생부종합전형[활동우수형/기회균형] 자연계열

※ 다음 제시문을 읽고 질문에 답하시오.

[가] 정반응과 역반응 속도가 같아 반응물과 생성물의 농도가 변하지 않고 일정하게 
유지되는 것을 화학평형이라고 한다. 화학평형의 상태에서는 농도가 변하지 
않으므로 반응이 멈춘 것처럼 보이지만 정반응과 역반응이 같은 속도로 계속 
일어나고 있는 동적 평형 상태이다. 용액이나 기체에서 입자들은 끊임없이 
움직이며 농도가 높은 곳에서 낮은 곳으로 이동하는데 이를 확산이라고 한다. 
농도가 서로 다른 두 가지 용액을 혼합하게 되면 확산을 통해 농도 평형에 
도달하게 된다.

[나] 소금물은 농도가 높아질수록 밀도가 증가한다. 일정한 압력에서 온도가 높아질수록 
용액의 부피는 팽창하며 밀도는 감소한다. 용액과 마찬가지로 기체도 일정한 
압력에서 온도가 높아질수록 부피는 팽창하며 밀도는 감소한다. 해수는 다량의 
염류를 포함하고 있어서 순수한 물보다 밀도가 크고, 어는점이 매우 낮다. 따라서, 
해수의 결빙은 일부 극지방에서만 진행된다. 해수의 결빙에 따라 빙하 주변 해수의 
염분이 높아진다.

[다] 중력은 대기의 구성 성분에 영향을 준다. 수소나 헬륨과 같은 기체는 가볍고 
속력이 빨라 지구 중력의 영향에서 벗어나 날아가 버리지만, 산소, 질소와 같이 
비교적 무겁고 속력이 느린 기체는 지구의 중력에 끌리게 되어 대기를 구성한다. 
대기와 해수는 끊임없이 순환한다. 해안 지방에서 낮에는 바다에서 육지로, 밤에는 
육지에서 바다로 향하는 바람이 분다. 무역풍, 편서풍, 극동풍과 같이 일정한 
방향으로 부는 큰 규모의 바람은 해수에 영향을 주어 해류를 생성한다. 한편, 
해수는 바람의 영향을 받지 않는 심층순환을 통해서 극지방의 해수가 저위도 
지방으로 확산된다.

[라] 인지질과 단백질로 이루어진 세포막은 세포의 안과 밖을 구분하는 경계로, 세포의 
내부를 주변 환경으로부터 독립된 공간으로 유지하게 한다. 세포막에서의 물질 
이동은 물질의 종류에 따라 에너지를 사용하지 않는 수동 수송과 에너지를 
사용하는 능동 수송으로 진행된다. 세포막을 경계로 세포 안팎의 농도기울기에 
의해 물질이 이동하는 수동 수송에는 확산과 삼투가 있다. 또한, 확산은 
수송단백질의 사용 여부에 따라서 단순 확산과 촉진 확산으로 구분된다.

[마] 사람이 섭취한 영양소의 물질대사 과정에 문제가 생겨서 항상성의 교란이 
동반되는 질환을 대사성 질환이라고 한다. 당뇨병은 인슐린을 생산하거나 인슐린에 
반응하는 능력이 손상되어 나타나는 대사성 질환으로, 포도당이 혈액에서 세포로 
촉진 확산을 통해서 이동하는 정도가 감소하여 혈액내 포도당 농도가 정상보다 
높아진다.
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[문제 1] 용액에서 용질의 종류와 상관없이 용질의 입자 수에만 비례하는 특성을 

총괄성이라고 한다. 총괄성에는 어떤 것이 있는지 제시하시오. 또한, 위 

제시문에서 용액의 총괄성과 관련이 있는 현상을 모두 제시하고 설명하시오. 

[10점]

[문제 2] 해안 지방의 낮과 밤의 풍향 변화 및 해수의 심층순환에 중력이 미치는 

영향을 제시문 [나]와 [다]를 참고하여 설명하시오. 그리고, 지구온난화가 

해수의 심층순환에 주는 영향과 이에 따른 지구환경의 변화에 대해 

구술하시오. [15점]

[문제 3] 세포막을 통한 물질 이동 과정인 확산과 삼투의 공통점과 차이점을 

설명하시오. 또한, 당뇨병 환자의 적혈구 부피 변화를 제시문 [라]와 [마]를 

참고하여 답하고, 이러한 부피 변화의 원인을 물질 이동 과정에서 작용하는 

세포막의 특성을 중심으로 설명하시오. [15점]


